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Abstract

Der Einsatz von Stiften mit der Kombination aus Schrauben in der Entwicklung und Produktion von Pro-
dukten bietet mehrere Vorteile. Diese Vorteile betreffen verschiedene Aspekte des Herstellungsprozesses und
der Nutzung der fertigen Produkte. Ein wesentlicher Vorteil ist die Vereinfachung der Montage. Stifte dienen
hiufig als Fiihrungselemente, die das prézise Ausrichten von Bauteilen erleichtern. Dies beschleunigt den Mon-
tageprozess und verringert die Wahrscheinlichkeit von Fehlern. Zudem erfordert der Einsatz von Stiften meist
weniger spezialisierte Werkzeuge, was den Montageaufwand weiter reduziert. Auch in Bezug auf die Kosten
bieten Stiftkombinationen Vorteile. Die Herstellung von Stiften ist in der Regel kostengiinstiger, insbesondere
bei grofien Stiickzahlen. Dariiber hinaus erfahren Stifte oft weniger mechanische Belastung, was den Verschleify
an den Verbindungen verringert und die Lebensdauer der Komponenten erhoht. Konstruktiv bieten Stifte eben-
falls Vorteile. In der Kombination kénnen gischickt plazierte Stifte weniger Platz im anspruch nehmen, was
kompaktere Konstruktionen ermoglicht. Mechanisch gesehen bieten Stifte eine dauerhafte Verbindung ohne
das Risiko des Lockerwerdens, das bei Schrauben durch Vibrationen oder andere Belastungen auftreten kann.
Geschickt gewélte Kombinationen aus beiden kan viebrationen minimieren und die Schrauben dadurch die gefahr
des 16sens positiv beeinflussen. Stifte sind auch wartungsfreundlicher. In einigen Anwendungen konnen sie le-
ichter entfernt und ersetzt werden als Schrauben, was die Wartung und Reparatur vereinfacht. Asthetisch und
funktional bieten Stifte weitere Vorteile. Sie kénnen biindig oder fast biindig eingesetzt werden und bieten so
eine glattere und oft dsthetisch ansprechendere Oberfliche. In sicherheitskritischen Anwendungen, wie der Medi-
zintechnik, bieten Stifte eine manipulationssichere und zuverlédssige Verbindung. Die Entscheidung, ob Schraub-
und Stiftverbindungen verwendet werden, hingt stark von den spezifischen Anforderungen der jeweiligen An-
wendung ab. Deswegen ist die Kombination aus beiden Verbindungselementen meistens eine sehr gute Option
als zu aufwindig betrachtet.
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1 Die Vor- und Nachteile einer Stift- & Schraubenkombination

Die Kombination von Stiften und Schrauben in einer Konstruktion kann eine Vielzahl von Vorteilen bieten, bringt
jedoch auch einige Nachteile mit sich. Hier sind die Vor- und Nachteile einer solchen Kombination. Die Entscheidung,
sowohl Stifte als auch Schrauben zu verwenden, sollte sorgfiltig abgewogen werden, um sicherzustellen, dass die
Vorteile die potenziellen Nachteile {iberwiegen und den spezifischen Anforderungen der Anwendung gerecht werden.

1.1

1.2

Die Vorteiler dieser Kombination

Erhohte Stabilitdat und Festigkeit: Zusétzliche Sicherheit: Die Kombination beider Verbindungselemente kann
die Gesamtfestigkeit und Stabilitét der Verbindung erhéhen, da sie unterschiedliche Belastungen aufnehmen
kénnen.

Verhinderung von Lockerungen: Stifte kénnen verhindern, dass sich Schrauben durch Vibrationen oder andere
Belastungen 16sen.

Prézise Ausrichtung und Positionierung: Fiihrungshilfen: Stifte kénnen als Fiihrungselemente dienen, die
eine prizise Ausrichtung der Bauteile ermdglichen, was den Montageprozess erleichtert und die Genauigkeit
erhoht.

Reduzierter Montageaufwand: Schnellere Montage: Die Verwendung von Stiften kann die Positionierung der
Bauteile vereinfachen, wodurch der Zeitaufwand fiir die Verschraubung verringert wird.

Verbesserte Lastverteilung: Verteilung von Kréaften: Schrauben und Stifte kénnen zusammenwirken, um
Lasten gleichméfiger zu verteilen und Spannungen in den Materialien zu reduzieren.

Erhohte Zuverldssigkeit: Doppelte Sicherung: Falls eine Verbindung (z.B. die Schraube) versagt, kann die
andere (z.B. der Stift) weiterhin fiir Halt sorgen, was die Gesamtsicherheit der Konstruktion erhoht.

Die Nachteile dieser Kombination

Komplexitit der Konstruktion: Erhohter Konstruktionsaufwand: Die Kombination von Stiften und Schrauben
erfordert eine sorgfiltigere Planung und Konstruktion, was den Entwicklungsaufwand erhéhen kann.

Zuséatzliche Komponenten: Mehr Verbindungselemente bedeuten auch mehr Teile, die beschafft, gelagert und
gehandhabt werden miissen.

Hohere Materialkosten: Die Verwendung von sowohl Stiften als auch Schrauben kann die Materialkosten
erhohen. Montagekosten: Der kombinierte Einsatz kann den Montageprozess verkomplizieren und somit die
Arbeitskosten erhéhen.

Hoherer Wartungsaufwand wie Schwieriger Austausch: Das Entfernen und Ersetzen von Bauteilen kann kom-
plizierter sein, da sowohl Schrauben als auch Stifte beriicksichtigt werden miissen.

Erhohter Priifaufwand: Die regelmiRige Uberpriifung und Wartung der Verbindungen kann aufwendiger sein,
da zwei verschiedene Verbindungselemente kontrolliert werden miissen.

Gewichtszunahme wie die zusétzliche Masse: Die Kombination von Stiften und Schrauben kann zu einer ger-
ingfligigen Erhéhung des Gesamtgewichts der Konstruktion fithren, was in bestimmten Anwendungen prob-
lematisch sein kann.



e Asthetische und funktionale Aspekte wie unterschiedliche Erscheinungsbilder: Die gleichzeitige Verwendung
von Stiften und Schrauben kann das dsthetische Erscheinungsbild der Konstruktion beeintréchtigen, insbeson-
dere wenn sichtbare Verbindungen eine Rolle spielen.

e Potenzielle Storung von Oberflachen: Schrauben und Stifte kénnen die Oberflichenstruktur beeinflussen, was
in bestimmten Designs unerwiinscht sein kénnte.



2 Beispiele aus der Praxis und deren Anwendung

In den folgenden Beispielen werden Situationen beschrieben, wie so eine Stift und Schraubsituationen aussehen
kann. Natiirlich werden in diesen Beispielen immer nur einfache und Pauschale aussagen getroffen. Die volgenden
Beispiele diehnen nicht Optimal und es wird auch keine Haftung oder Gewehrleistung gegeben. Es gilt nur als
Veranschaulichung, um mit diesem Denkansatz neue Losungen zu zu finden. Diese Kombination ist vielseitig
anwendbar und findet die beste Anwendung in der krativitit eines Ingenieurs oder Konstrukteurs.

2.1 Erstes Beispiel

In diesem Beispiel, wird geschildert, wie das zusammenspiel zwischen Stiften und Schrauben auf geraden Fldachen
vom Vorteil sein kann. Es werden zwei Platten mit diesen Verbindungselementen verbunden. Die zwei Platten
bestehen aus einer Grundplatte und einem Deckel. Nur der Deckel wird seitlich belastet. Dadurch entstehen
Abscherkrifte die auf die Stifte driicken. Dadurch, dass die Stifte durch den Durchmesser breiter sind und eine
Passung haben, werden nur die Stifte auf Abscherung belastet. Die Schrauben selber, unterstiitzen diese Kréfte
durch Thre Klemmwirkung. In dem unteren Foto, Sieht man die Bodenpatte aus einem Stahl. Die Stifte werden mit
drei Passungsbohrungen versehen. In den Senkbohrungen werden Zylinderschrauben eingeplant (Siehe Bild unten).
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Das néchste Bild zeigt den Deckel der Verbindung. Hier sieht man ganz deutlich, dass die Locher fiir die



Stifte mir einer Passung versehen wurden und das die drei Stiftlécher aus einem rundem Loch besteht und aus
zwei Langlochern. Die Langlocher haben an den schmalen Seiten eine Passung. Die Langlocher bilden hier eine
einfache Lagerung. Das Langloch soll in so ausgelegt sein, dass es keine Klemmsituation entstehen kann. Durch
Einflussfaktoren wie Temperaturunterschiede, Fertigungstolleranzen usw. kénnen unvorhersehbare Mafsunterschiede
entstehen. Die Tolleranzen und die Langlochlangen beziehen sich immer auf die entsprechenden Einflussfaktoren
und Umsténden. Die Schraubverbindungen, wurde so gew&hlt, dass der Deckel mit Gewinde versehen ist (Siehe
Bild unten).
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In der Bauzeichnung (Bild unten), in dem die Verbindung der beiden Platten anschaulich dargestellt ist, sieht
man die Verbindungen der Schrauben und
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